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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Topografia para Vias Férreas

Clave de la asignatura: | FEc-2319

SATCA": | 4-4-8

Carrera: | Ingenieria Ferroviaria

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura (objetivo)

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Ferroviario los conocimientos fundamentales para
la medicion del suelo, métodos de posicionamiento, formas circunstanciales y de detalle, asi
como los procedimientos por los cuales se puede representar en forma grafica todas las
particularidades de un terreno empleado para el trazo del proyecto de una via férrea.

Para integrar este conocimiento, el alumno aprenderd las actividades fundamentales de la
topografia que son el trazo y el levantamiento, que le permitiran representar el terreno, ya sea
mediante planimetria, altimetria, agrimensura o una combinacion de ellas, utilizando aparatos
electrodpticos (estacion total). Aprendera el uso, manejo y transferencia de datos a la PC, utilizara
drones con fines de reconocimiento del terreno y manejo de GPS; y dibujar en AutoCAD y/o
CivilCAD los planos representativos de cada levantamiento elaborado.

La importancia de la asignatura radica en que todas las obras de infraestructura ferroviaria
requieren de un levantamiento topografico para proyecto, inicio o control de obra y/o proyectos
relativos a la infraestructura ferroviaria. Para integrarla, se ha hecho un analisis identificando los
temas de topografia que tienen mayor aplicacién en el campo profesional del ingeniero
ferroviario.

Esta asignatura da soporte a otras materias como Ferrocarrilesy Supervisién y Control de Calidad
de Obras para infraestructura ferroviaria, y esta directamente vinculada con su desempeno
profesional. Se inserta en la primera mitad de la trayectoria escolar; antes de cursar aquellas a las
gue da soporte. De manera particular, lo trabajado en esta asignatura se aplica en el estudio de
los temas relacionados con el alineamiento horizontal y vertical, subrasante, secciones
transversales y drenaje, entre otros.

Intencion didactica

Se organiza el temario en cuatro temas. El primero se denomina Generalidades, y se destina a la
descripciéon de conceptos basicos relacionados con los principios de Geografia, Geodesia, y
Topografia, se describen los tipos de levantamientos, errores y tolerancias en medicién.

En el tema dos, Topografia, se desarrollan los conceptos basicos para utilizar coordenadas, los
tipos de levantamiento, los tipos de nivelacion, las secciones transversales, el uso de la
fotogrametria, el procesamiento de imagenes digitales y |la aplicacidn de imagenes asistido por
computadora, esto a través de métodos tedrico — practicos dentro del aula, laboratorio de
topografia o en campo para medicion fisica de terrenos.

1 Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos
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En el tercer tema Curvas, se destina a la descripcion e importancia del alineamiento horizontal y
vertical en el trazo de lineas para ferrocarril, asi como el calculo y trazo de los tipos curvas
horizontales y verticales, los elementos que componen estas curvas y su relacién con el trafico
de trenes.

En el tema cuatro, Aplicaciones de Tecnologias, se desarrolla el uso de coordenadas geograficas
y UTM, los métodos de georreferenciaciéon, los sistemas de posicionamiento por satélite e
informacién geografica, el uso de GPS y drones para el levantamiento y reconocimiento
topografico, asi como la aplicacion de software asistido por computadora necesario.

El enfoque requerido para la asignatura sugiere actividades que promuevan el desarrollo de
habilidades tedrico — practicas para la solucién de problemas reales, el planteamiento de
hipotesis y el desarrollo de procesos intelectuales (induccién-deducciéon y analisis-sintesis), con
la intencidn de generar una actividad intelectual compleja que desarrolle el habito de uso y
manejo de equipos de medicidn y reconocimiento con tecnologia avanzada. Por esta razén las
actividades practicas se han descrito de manera que no sean una mera corroboracién de lo visto
previamente en clase, sino una oportunidad para su aplicacién en la soluciéon de problemas
reales.

En las actividades de aprendizaje tedrico-practicas, se busca que el estudiante se relacione
directamente con las herramientas para medir el levantamiento, tolerancias y los elementos
geograficos, asi como, el contacto con los conceptos en forma concreta, a través de la
observacion, la reflexion y la aplicaciéon que se dé la formalizacién y la resolucién de problemas
para las obras de Ingenieria ferroviaria.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante aprenda
a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que esta construyendo su hacer futuroy, en
consecuencia, que actUe de manera profesional significando la importancia del conocimientoy
los habitos de trabajo; se pretende que desarrolle la precisién, la curiosidad, la puntualidad, el
entusiasmo, el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

Es necesario que el docente ponga atencién y cuidado en estos aspectos en el desarrollo de las
actividades de aprendizaje de esta asignatura.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revisién

Representantes de los
Institutos tecnoldgicos de:
Campeche Cancun, Mérida,
Oaxaca, Orizaba, Superior
de Escarcega, Superior de | Reunion de Disefo Curricular de la
Valladolid, Superior del | carrera de Ingenieria Ferroviaria.
Oriente del Estado de
Hidalgo, Tldhuac, Toluca,
Villahermosa, Zona Maya y
Zona Olmeca

Del 8 de mayo al 2 de junio.
Tecnoldégico Nacional de
México, Ciudad de Méxicoy
en el Instituto Superior de
Escarcega
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4. Logro formativo a desarrollar en la asignatura

Saberes, habilidades y destrezas de la asignatura

Emplea métodos eficaces de levantamientos topograficos, mediante técnicas y equipo con
tecnologia vigente para trazar y nivelar vias férreas, ademas del registro de datos en la
alimentaciéon de rieles.

5. Saberes, habilidades y destrezas previas

Ninguna
6. Temario
No. Temas Subtemas
1 Introduccién a los principios de la | 1.1  Generalidades
topografia 1.2 Aplicaciéon de la topografia

1.3 Poligonaly tipos de poligonales
1.4 Errores

1.5 Tolerancias

1.6 Sistemas de coordenadas.

1.7 Medidas de distancias

2 | Topografia 21 Planimetria
211 Concepto de azimut, rumboy
declinacidn magnética.
2.1.2 Tipos de levantamiento
2.2 Altimetria
2.21 Nivelacién directa (geométrica o
diferencial).
2.2.3 Nivelaciéon trigonométrica.
2.2.4 Nivelacion de perfil.
225 Area de las secciones transversales.
2.2.6 Curvas de nivel.
2.3 Fotogrametria
2.31 Interpretacion de imagenes
2.32 Procesamiento de informacion
2.4 Aplicacion de software de dibujo asistido por
computadora

3 | Curvas 31 Generalidades de los tipos de curvas
3.2 Curvas horizontales

3.3 Curvas verticales

3.4 Trazo de curvas horizontales

4 | Aplicaciones de Tecnologias 4.1 Coordenadas Ecuatorialesy Locales.

4.2 Georreferenciacion

4.3 Sistemas de posicionamiento por satélite.
4.4 Sistemas de Informacién Geografica.

45 GPS, tipos, manejo y usos.

4.6 Drones.

Pagina3de6

Av. Universidad 1200, col. Xoco, Alcaldia Benito Judrez, C.P. 03330, Ciudad de México ©TecNM 2023
tecnm.mx


mailto:d_difusion@tecnm.mx

-
EDUCACION | 2%, mcoee o Académi o 5
$ NACIONAL BE MEXICO, S€Cretaria Académica, de Investigacién e Innovacién

([>

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Direccion de Docencia e Innovaciéon Educativa

1. Generalidades.

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Comprende los conceptos fundamentales
para realizar trazo y levantamiento con
cinta métrica y brdjula.

Realiza un reporte de investigacién sobre los
conceptos basicos de Topografia y los objetivos
de la Topografia.

Elabora un mapa conceptual de los conceptos de
trazo y levantamiento, los sistemas de unidades
utilizadas, errores de medicibn en los
levantamientos, tolerancias y los elementos
geograficos.

2.

Topografia.

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Utiliza herramientas manuales y/o
aparatos topograficos en la realizacion de
trazos para vias e infraestructura
ferroviaria, mediante técnicas y software
especializado

Realiza calculo de conversiones de azimutes
magnéticos a azimutes astrondmicos, realiza
conversiones de azimutes a rumbos,

Realiza levantamientos planimétricos vy
Taquimétricos con brdjula y cinta y con estacion
total.

Realza levantamientos para proyectos de trazos
de vias férreas con curvas de nivel y secciones
transversales con estacion total.

Realiza proyectos de trazo de vias, patios, etc;
utilizando métodos fotogramétricos.

3. Curvas.

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Aplica los elementos que componen una
curva horizontal y una vertical o ambas al
realizar trazos para vias e infraestructura
ferroviaria utilizando la normativa.

Realiza el estudio preliminar para el trazo de una
via de ferrocarril.

Realiza el analisis, calculo en proyecto y trazo en
campo de curvas horizontales y verticales.

4. Aplicaciones de Tecnologias.

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

Utiliza el GPS, sistemas de informacion
geografica y software especializado
asistido por computadora, para realizar
levantamientos topograficos en vias e
infraestructura ferroviaria.

Realiza el estudio y desarrollo de coordenadas
ecuatoriales y locales.

Realiza levantamientos con GPS Y drones, utiliza
sistemas de informacién geografica y software
para aplicacion en vias e infraestructura
ferroviaria utilizando la normatividad ATRF.

Pagina 4 de 6

Av. Universidad 1200, col. Xoco, Alcaldia Benito Juarez, C.P. 03330, Ciudad de México

©TecNM 2023

tecnm.mx



mailto:d_difusion@tecnm.mx

-
EDUCACION | 2%, mcoee o Académi o 5
$ NACIONAL BE MEXICO, S€Cretaria Académica, de Investigacién e Innovacién

7‘% Direccion de Docencia e Innovaciéon Educativa

8. Practica(s)

e Medicidn con Brujulay Cinta.

e Nivelacion de Equipos topograficos, Nivel, Teodolito y Estacion Total.

e Levantamientos con Planimétricos Estacion total.

e Levantamientos de secciones transversales para proyectos ferroviarios con estacién total.

e Alineamiento y Nivelacion de lineas Férreas, Trazo de curvas horizontales y verticales con
estacion total.

e Levantamientos Topograficos para proyectos ferroviarios con GPS.

e Levantamientos Topograficos para proyectos ferroviarios con drones.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance del(los) logro(s) formativo(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se

fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencidn o hacer el disefio de un modelo.

¢ Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de
proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

¢ Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencidon (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién
gue implica el desempeno de los saberes, habilidades y destrezas a desarrollar.

¢ Evaluacioén: es |la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social
e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a
mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién de saberes, habilidades y destrezas

La evaluacién requiere de una evaluacién continua y permanente, por lo que se deben realizar
evaluaciones:
e Diagnéstica Aplicar esta evaluacién al inicio del semestre que permita evaluar los conocimientos
previos adquiridos.
¢ Formativa: su finalidad principal es verificar si los estudiantes estdn adquiriendo y
desarrollando adecuadamente las competencias requeridas. Permite identificar los
avances y deficiencias en la adquisicion del conocimiento permitan proveer una
retroalimentacion Util para mejorar su desempefo académico.
e Sumativa: Se busca determinar el grado de ejecucion y desempefio alcanzado por los
estudiantes en la aplicacién de las competencias adquiridas durante el curso. Su finalidad
es asignar una calificacién y tomar decisiones de acreditaciéon basada en los niveles de
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desempeno establecidos en el Lineamiento para la Evaluacidon y Acreditacion de
Asignaturas vigente.
Los productos sugeridos para constatar los desempefios académicos de las actividades de
aprendizaje son:
e Pruebas escritas
e Reportes orales y escritos de investigaciones de temas de la asignatura.
e Reportes de practicas de campo.
e Desarrollo de proyectos ferroviarios en fisico y digital
e Reportes de uso de software.
e Reportes de investigacidon bibliografica.
e Mapa conceptual
e Cuadro comparativo
e Ejercicios
e Exposicidon (medios audiovisuales)

Las herramientas sugeridas para constatar los desempefos académicos de las actividades de
aprendizaje.
e Rubrica
e Lista de cotejo
Guia de observacion
Pruebas escritas
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